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Eine auszugsweise Vervielfaltigung dieses Berichtes ist ohne schriftliche Genehmigung der Prifstelle nicht
gestattet. Die in dem Bericht aufgeflhrten Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den unten naher
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Prifgegenstand:

Hersteller:

Eingangsdatum
des Pruflings:

Prufunterlagen:

Anlagen:

Widerstande
Nr.: Prafling Bezeichnung: Type:
1.1 | Widerstand KRAH-RWI 29/02 D VHPR 150H 60R J
1.2 | Widerstand KRAH-RWI 29/02 D VHPR 150H 60R J
2.1 | Widerstand KRAH-RWI 29/02 D | VHPR 500V 6R0 J
2.2 | Widerstand KRAH-RWI 29/02 D | VHPR 500V 6RO J
Siehe Auftraggeber

14. August 2002

EN 60529:1991 + A1:2000

Bilder von den Pruflingen und den Prufungen

Kunde bei Prufung

durch folgende

Person(en) vertreten:

Ort der Prufung:

Datum der Prufung:

Ersteller: Christian Krause
Erstelldatum:  15. August 2002

PHOENIX TEST-LAB GmbH, Blomberg

Prifberichtsnummer:  S20578

Auftragsnummer:

20578

14. August 2002 - 15. August 2002
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Prifergebnis: Die Prifanforderungen und Prifbedingungen sind den
nachfolgenden Seiten zu entnehmen.

Die Anforderungen aus den Prifgrundlagen wurden durch den
Prufgegenstand eingehalten.

Blomberg, den 02. September 2002

(7 K U Jaunl oty

verantwortlicher Prifer: Christian Krause Laborleiter: Uwe Sauerlander
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1 Prufanforderungen und Prufbedingungen

1.1 Allgemeines

Der IP-Code stellt ein System zur Einteilung der Schutzarten durch die Gehause von

elektrischen Betriebsmitteln zur Verfiigung.

Dabei soll der Schutz:

- von Personen durch den Zugang zu gefahrlichen Teilen innerhalb des
Gehauses sichergestellt werden (1. Kennziffer);

- des Betriebsmittels innerhalb des Gehauses gegen Eindringen von festen
Fremdkorpern gewahrleistet werden (1. Kennziffer);

- des Betriebsmittels innerhalb des Gehauses gegen schadliche
Einwirkungen durch das Eindringen von Wasser sichergestellt werden
(2. Kennziffer).
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1.2 Anordnung des IP-Code

Code-Buchstaben Q

Erste Kennziffer
(Ziffern O bis 6 oder X)

Zweite Kennziffer
(Ziffern O bis 8 oder X)

Zusatzlicher Buchstabe
(Buchstaben A bis D)

Erganzender Buchstabe
(Buchstabe H,M,S,W)

Nicht angegebene Kennziffern sind durch den Buchstaben ,X“ zu ersetzen,
zusatzliche Buchstaben und/oder erganzende Buchstaben dirfen ersatzlos

weggelassen werden.
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1.3

Ersteller:

Schutzgrade

Bei der Prufung flr den Schutz gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen, wird die
Zugangssonde gegen jede Offnung mit der festgelegten Kraft gedriickt. Um die
Bedingungen der ersten Kennziffer zu erflllen, muss ein ausreichender Abstand
zwischen der Zugangssonde und gefahrlichen Teilen bleiben.

Der Schutz gegen das Eindringen von festen Fremdkdrpern bedeutet, dass die
Objektsonden bis Ziffer 2 nicht vollstandig in das Gehause eindringen durfen.
Objektsonden fur die Ziffern 3 bis 4 dlrfen Uberhaupt nicht in das Gehause
eindringen. Bei staubgeschutzten Gehausen nach Ziffer 5 ist es zulassig, dass
eine begrenzte Menge Staub unter bestimmten Bedingungen eindringt. Bei

staubdichten Gehausen nach Ziffer 6 darf kein Staub eindringen.

Die zweite Kennziffer gibt die Schutzart durch Gehause im Hinblick auf schadliche
Einflusse auf das Betriebsmittel infolge Eindringens von Wasser an. Wahrend der
Prufung darf im Inneren des Gehauses vorhandene Feuchtigkeit kondensieren.

Dieses darf nicht irrtGmlich fur das Eindringen von Wasser gehalten werden.

Zusatzliche Buchstaben werden nur verwendet, wenn der tatsachliche Schutz
gegen den Zugang zu gefahrlichen Teilen hoher ist als der durch die erste
Kennziffer angegebene oder wenn nur der Schutz gegen den Zugang zu
gefahrlichen Teilen angegeben wird und die erste Kennziffer durch ein X ersetzt

wird.

Christian Krause Prifberichtsnummer:  S20578
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1.4

Bestandteile des IP-Code und ihre Bedeutungen

Eine kurze Beschreibung der IP-Code Bestandteile ist in der folgenden Tabelle

gegeben.
Bestandteil Ziffern oder | Bedeutung fir den Schutz | Bedeutung fir den Schutz von
Buchstaben des Betriebsmittels Personen
Code Buchstaben IP - -
Gegen Eindringen von Gegen Zugang zu geféahrlichen
festen Fremdkdrpern Teilen mit
0 nicht geschutzt nicht geschuitzt
1 > 50 mm Durchmesser Handrucken
2 > 12,5 mm Durchmesser Finger
Erste Kennziffer 3 > 2,5 mm Durchmesser Werkzeug
4 > 1,0 mm Durchmesser Draht
5 staubgeschutzt Draht
6 staubdicht Draht
Gegen Eindringen von
Wasser mit schadlichen
Wirkungen
0 nicht geschutzt
1 senkrechtes Tropfen
2 Tropfen (15° Neigung)
3 Sprihwasser
Zweite Kennziffer 4 Spritzwasser
5 Strahlwasser
6 starkes Strahlwasser
7 zeitweiliges Untertauchen
8 dauerndes Untertauchen

Christian Krause
15. August 2002

Ersteller:
Erstelldatum:

Prifberichtsnummer:
Auftragsnummer:

$20578
20578
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2 Prufablauf und Prufergebnisse

2.1 Prufablauf

Vor den Prafungen werden an allen Priflingen der ohmsche Widerstandswert, der

Isolationswiderstand und die Spannungsfestigkeit ermittelt.

Die Priflinge 1.2 und 2.2 werden der Schutzartprifung IP 6X unterzogen.

Das Ziel der Prufung IP 6X ist es, mittels Unterdruck in das Gehause ein
Luftvolumen 80mal dem Volumen des gepruften Gehausemusters zu saugen, ohne
den Durchsatz von 60 Volumen je h zu uberschreiten. In keinem Fall darf der
Unterdruck von 2 kPa (20mbar) Uberschritten werden. Falls ein Durchsatz von 40
bis 60 Volumen je h erreicht ist, betragt die Dauer der Prufung 2 h.

Falls bei einem maximalen Unterdruck von 2 kPa (20 mbar) der Durchsatz kleiner
ist als 40 Volumen je h, wird die Prufung fortgesetzt, bis 80 Volumen durchgesaugt
worden sind oder eine Zeit von 8 h vergangen ist.

Nach Ablauf der Prifzeit wird das Leergehause auf seine Dichtigkeit gepruift.
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Die Priflinge 1.1 und 2.1 werden der Schutzartprifung IP X5 unterzogen.

Bei der Prufung IP 5X wird der Prufling in 3 Meter Entfernung von der Strahldise
auf einer Drehscheibe positioniert. Mit der definierten Wassermenge von 12,5 I/min,
Einstellung Uber einen DurchfluBmesser, wird der sich um seine Achse drehende
Prufling gleichmafig fur 3 Minuten bespritzt. Die Wassertemperatur weicht dabei
um nicht mehr als 5 K von der Temperatur des Priflingsgehauses ab.

Nach Ablauf der Prufzeit wird das Gehause auf seine Dichtigkeit gepruft.

Nach den Prufungen werden an allen Pruflingen wiederum der onmsche
Widerstandswert, der Isolationswiderstand und die Spannungsfestigkeit

gemessen.
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2.2 Prufergebnisse

Legende:

P = Pass / Bestanden
F = Fail / Nicht Bestanden
NA =

Not applicable / Nicht Anwendbar

2.2.1 Schutz gegen feste Fremdkorper, bezeichnet durch die erste Kennziffer

Erste Prafmittel Prufkriterien Status
Kenn-
ziffer
0 Nicht geschitzt - -—
1 Starre Kugel ohne Handgriff Schutz 50 50 N+ 10% -—
mm Durchmesser
2 Starre Kugel ohne Handgriff Schutz 30N £10% -—
12,5 mm Durchmesser
3 Starrer Stahlstab mit entgrateten Kanten 3N=*10% -—
2,5 mm Durchmesser
4 Starrer Stahldraht mit entgrateten Kanten 1N+10% -—
1,0 mm Durchmesser
5 Staubkammer mit oder ohne Unterdruck Prifdauer: 8 Std. -—
Unterdruck: < 20 mbar (Sollwert) Kategorie: 2
6 Staubkammer mit Unterdruck Unterdruck: 20 mbar Siehe
Unterdruck: < 20 mbar (Sollwert) Prafdauer: 8 Std. Tab.
Kategorie: 1

Ersteller:
Erstelldatum:

Christian Krause
15. August 2002

Prifberichtsnummer:  S20578
Auftragsnummer: 20578
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Schutzgrad: IP 6X

Nr.: Type Status
1.2 VHPR 150H 60R J P
2.2 VHPR 500 V 6RO J P

Anmerkung zur Staubpriifung

Gehause gehdren zwangslaufig in eine der beiden Kategorien:

Kategorie 1:

Kategorie 2:

Ersteller: Christian Krause
Erstelldatum:  15. August 2002

Prifberichtsnummer:
Auftragsnummer:

$20578
20578

Gehause, bei denen das (bliche Betriebsspiel des Betriebsmittels eine
Verminderung des Luftdruckes innerhalb des Gehduses unterhalb des
Druckes der umgebenen Luft verursacht.

Gehduse, bei denen kein Druckunterschied zu der umgebenen Luft auftritt.
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2.2.2 Schutz gegen Wasser, bezeichnet durch die zweite Kennziffer

Zweite Prafmittel Wasser- Prufdauer | Status
Kenn- Volumen- strom
ziffer
0 Keine Prufung gefordert - - -—
1 Tropfgerat 1 mm/min 10 min ——
Gehause auf dem Drehtisch
2 Tropfgerat 3 mm/min 2,5 min je ——
Gehduse in 4 festen, 15° Neigung
geneigten Stellungen
3 Schwenkrohr 0,071/min = 5% 10 min -—
Sprihen £60° von der je Offnung, mal
Senkrechten, Anzahl der
Maximalabstand 200 mm Offnungen
oder
Spritzbrause 101/min 5 % 1 min/m?
Spriihen +60° von der Senkrechten min. Smin
4 wie Ziffer 3 wie wie ——
Sprihen £180° von der Senkrechten Ziffer 3 Ziffer 3
5 Strahldiise 12,5 min + 5% 1min/m* | Siehe
Duse 6,3 mm Durchmesser 3min Tab.
Abstand 2,5 bis 3 m
6 Strahldiise 100 I/min + 5% 1 min/m?
Duse 12,5 mm Durchmesser min. 3min
Abstand 2,5 bis 3 m
7 Tauchbecken - 30 min _—
Wasserstand uber dem Gehause:
0,15m ab Ober-, 1m ab Unterkante
8 Tauchbecken - nach Ver- -—
Wasserstand nach Vereinbarung einbarung

Ersteller:
Erstelldatum:

Christian Krause
15. August 2002

$20578
20578

Prifberichtsnummer:
Auftragsnummer:
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Schutzgrad: IP X5

Nr.: Type Status

1.1 VHPR 150H 60R J P

2.1 VHPR 500 V 6RO J P
Ersteller: Christian Krause Prifberichtsnummer:  S20578
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2.2.3 Ermittlung der Nennwertdaten, des Isolationswiderstandes und der
Spannungsfestigkeit

Folgende Sollwerte sind vor und nach den Schutzartpriafungen einzuhalten:

- Ohmscher Widerstandswert 60 Q £ 5 % fur die Pruflinge 1.1 und 1.2
bzw. 6 Q £ 5 % fur die Pruflinge 2.1 und 2.2

- Isolationswiderstand zwischen Gehause (Messpunkt neben der

Befestigungsnut) und Litzenanschluss > 20 MQ

- Spannungsfestigkeit zwischen Gehause (Messpunkt neben der
Befestigungsnut) und Litzenanschluss 4000 V AC, 1 Minute lang

Ohmscher Widerstand | Isolationswiderstand | Spannungsfestigkeit
Nr.: vorher nachher vorher nachher vorher nachher
1.1 ] 60,18Q | 60,19Q | 653 GQ 606 GQ 4000 V 4000 V
1.2 | 60,32Q | 60,36 Q | 628 GQ 812 GQ 4000 V 4000 V
2.1 6,10 Q 6,10 Q 365 GQ 390 GQ 4000 V 4000 V
2.2 6,06 Q 6,06 Q 337 GQ 626 GQ 4000 V 4000 V

Ersteller:

Christian Krause
Erstelldatum:  15. August 2002

Prifberichtsnummer:  S20578
Auftragsnummer: 20578
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3 Messmittelliste

Messmittel PM-Nr.:
Megaohmmeter 50469
Mikroohmmeter 50290

Hochspannungs-Prufgerat 490004
Staubkammer 490019
Schutzartenraum Wasser 490021

Anhang

Der Anhang besteht aus 4 Seiten und enthalt Bilder von den Pruflingen und

den Prafungen.

Prufling VHPR 150H 60R J
Prifling VHPR 500 V 6RO J
Prufling bei der Wasserprufung

Praflinge nach der Staubprifung

Ersteller: Christian Krause
Erstelldatum:  15. August 2002

Prifberichtsnummer:  S20578
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